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چکیده‎ 


عوامل متعددی بر زیست پذیری یک مکان SE‏ دارند که ازجمله آن‌ها می‌توان به 
حضور مردم کاربری مختلط. مس‌کن. ایمنی و امنیت. حس تعلق, کارایی و 
محیط زیست اشاره کرد. محیط زیست طبیعی یک پیش شرط برای سلامت است؛ 
ازاین رو نقش اساسی در زیست پذیری دارد. شهر مشهد به‌عنوان دومین کلان شهر و 
بزرگ ترین شهر مذهبی ایران سالانه میزبان تعدادی زیادی از زائران داخلی و خارجی 


است. هدف اصلی این پژوهش تحلیل زیست پذیری شهری کلان‌شهر مشهد به لحاظ 


۱. این مقاله برگرفته از رساله دکتری با عنوان «زیست‌پذیری رهیافتی نوین در برنامه‌ریزی شهری (مطالعه موردی: کلان‌شهر 
مشهد)» در دانشگاه فردوسی مشهد است. 


۱ مقدمه 


مجلَهُ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای le‏ چهل و دوم 


زیست محیطی بود. روش تحقیق این پژوهش به لحاظ هدف. کاربردی و از حیث 
روش توصیفی- تحلیلی بود. جامعه آماری این پژوهش» جمعیت ۲۷۱۲۲۵۸ نفری 
کلان‌شهر مشهد در سال ۱۳۹۰ بود و حجم نمونه برای پرسش‌نامه ۰۲ نفر تعیین 
شد. برای بررسی زیست پذیری شهری به لحاظ زیست محیطی. شاخص‌های عینی و 
شاخحص ذهنی (پرسش‌نامه) تحلیل شدند. با استفاده از مدل آنتروپی ابتدا وزن 
هرکدام از شاخص‌ها تعیین شد که وزن آن‌ها به این شرح بود: منواکسید کربن = 
۵ ذرات Glas‏ = ۰/۵۹۷۶ دی‌اکسید گوگرد = ۰/۰۱۲۲ دی‌اکسید نیتروژن = 
۵٩‏ آلاینده ازن = ۰/۰۱۰۲ کیفیت هوا = ۰/۰۰۳۸ فضای سبز = ۰/۲۵۱۵ 
آلودگی صوتی = ۰/۰۳۹۶ تولید زباله = ۰/۰۵۳۶ شاخص ذهنی = ۰/۰۰۲۹. درنهایت 
با استفاده از مدل ویکون وضعیت هرکدام از معیارها در مناطق مختلف بررسی شد و 
ولویت‌بندی مناطق شهر مشهد از لحاظ شاخص زیست محیطی مشخص شد. 
پراساس نتایج. منطقه ٩‏ کلان‌شهر مشهد. بهترین منطقه از نظر شاخص زیست‌محیطی 
ست. پس از منطقه 4 مناطق ۷ و ۸ به لحاظ زیست‌محیطی دارای بهترین شرایطاند. 
بدترین مناطق به لحاظ زیست محیطی نیز به ترتیب مناطق ۱ ۲ و 1 هستند. 


کلید واژه‌ها: زیست پذیری شهری» شاخحص زیست محیطی» عینی و ذهنی مشهد. 


آغاز قرن بیست‌ویکم با تکوین انقلاب‌های شهری نوینی در سطح جهان همراه بوده است. 


می‌شود این روند در آینده نیز ادامه یابد. با در نظر گرفتن این روند. توسعه شهری و الگوهای 


رشد کالبدی شهر اهمیت ویژه‌ای می‌یابند (صفوی و علیجانی. ۱۳۸۵)؛ به همین علت. متولیان 


و مدیران شهری باید از ابعاد مختلف رشد و توسعه کالبد شهر ماهیت مسائل و عواقب ناشی 


از آن آگاهی داشته باشند. این مسئله باعث شده است تا با دو بحران اهاز و وة 


ازجمله جمعیتی و زیست‌محیطی روبه‌رو شویم. یکی از مهم‌ترین خطراتی که محبط‌زیست را 
LAE‏ می کند» آلودگی‌های زیست‌محیطی است که در این بین آلودگی هوا جلوه پررنگ تری 
پیدا کرده است (قلی‌زاده و همکاران» ۱۳۸۸). 


سال پیست و یکم تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری براساس ... ۳ 


امروزه رویکردهای گوناگونی برای مواجهه با شرایط و مشکلات موجود در شهرها مطرح 
و به کار گرفته شده‌اند که ازجمله می‌توان به زیست پذیری» شهر هوشمند. شهر ایده‌آل. شهر 
تاب‌آو شهر دوستدار کودک» شهر دوستدار سالمند» شهر یادگیرنده» شهر خلاق» شهر امن 
و... اشاره کرد. امروزه عوامل متعددی بر زیست‌پذیری یک مکان SU‏ دارند که ازجمله آن‌ها 
می‌توان به حضور مردم اختلاط کاربری. مسکن. ایمنی و امنیت. حس تعلق. کارایی و پاکیزگی 
محیطی و... اشاره کرد (حستو و سعیدی رضوانی» ۱۳۸۹). تاکنون تعاریف متعددی برای 
زیست‌پذیری شهری ارائه شده است و بیشتر محققان آن را مفهومی دشوار برای تعریف و 
اندازه‌گیری, اما همچون چتری که معانی متفاوتی را پوشش می‌دهد. بیان کردند. در تعریفی 
ساده. زیست پذیری را می‌توان ویژگی‌های محیط شهری که آن را IS‏ جذاب برای زند گی 
می‌کند. دانست (لاو و هاشیم"؛ ۲۰۱۰). تا سال ۰۲۰۵۰ ۷۰ درصد از جمعیت جهان در شهرها 
اقامت خواهند کرد (صندوق جمعیت سازمان ملل"» ۲۰۰۷). همان‌طورکه رشد شهرها تأثیر 
میت بر تفای سامت و له ی ی ی شحو بلاش‌هایی برای ایجاد جرا 
زیست‌پذیر صورت گیرد. محیط‌زیست طبیعی یک پیش‌شرط برای سلامت است؛ ازاین‌رو 
نقش اساسی در زیست‌پذیری دارد. جهان به‌سرعت در حال شهریشینی‌شدن است (سازمان 
بهداشت Cle‏ ۲۰۱۰) و این موضوع چالش‌های بسیاری ازجمله از دست دادن فضای سبز 
و زیستگاه طبیعی» افزایش آلودگی ge‏ آب» خاک و صوتی, ترافیک مسکن فاقد استاندارد. 
مصرف انرژی زیاد و انتشار گازهای گلخانه‌ای را به همراه دارد (نیومن* ۲۰۰3)؛ علاوه بر این 
وابستگی به سوخت‌های فسیلی به تغییرات آب‌وهوایی منجر می‌شود (وودکاک* ۲۰۰۷) که 
به‌نوبه‌خود باعث افزایش فراوانی بلایای طبیعی. حوادث آب و هوایی شدید و خطر Un!‏ به 


بیماری می‌شسود (استرن' ۲۰۰۷). توانایی جوامع در پاسخ‌گویی به این چالش‌ها به 


1. Lau & Hashim 

2. United Nations Population Fund 
3. World Health Organization 

4. Newman 

5. Woodcock 

6. Stern 


alee 3‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و دوم 


انعطاف‌پذیری و آسیب‌پذیری جمعیت و مجموعه بستگی دارد. اثرات تغییرات آب و هوایی و 
نابرابری بهداشت با هم مرتبطاند؛ زیرا هر دو عواقب بسیار شدید برای فقیر و محروم دارند. 
درواقع» راه‌حل‌هایی که به تغییرات آب‌وهوا مانند افزايش سفر فعال. دسترسی به مواد غذایی 
محلی و ساخت‌وساز مسکن با انرژی کارآمد می‌پردازند. به‌احتمال‌زیاد مزایای بهداشتی برای 
کسانی که آسیب‌پذیرتر هستند. به ارمغان خواهند آورد؛ ازاین‌رو محیط‌زیست طبیعی به‌عنوان 
ساخت‌وس از فراگیری است که بر حوزه‌های دیگر زیست‌پذیری اثر می‌گذارد HSL)‏ و 
همکارانء ONE‏ 

شهر مشهد به‌عنوان دومین کلان‌شهر ایران و بزرگ‌ترین شهر زیارتی ایران» سالانه میزبان 
تعدادی زیادی از زاثران داخلی و خارجی است؛ ازاین‌رو مسلم است که وجود شرایط مناسب 
زیست‌پذیری شهری به‌ویژه از لحاظ زیست محیطی بسیار اهمیت دارد. آنچه به یکی از 
دغدغه‌های Ul pte‏ شهری به‌ویژه در کلان‌شهرها تبدیل شده است. مباحث زیست‌محیطی است 
و کلان‌شهر مشهد نیز از این قاعده مستثنا نیست؛ بنابراین تحلیل و بررسی دقیق شرایط 
زیست‌محیطی این شهر از دیدگاه زیست‌پذیری ضروری است و رویکرد ما نیز در این پژوهش 
تأکید بر مباحث زیست‌محیطی مناطق مختلف شهر مشهد است. 

سوال‌های تحقیق عبارت‌اند از: معیارهای زیست‌پذیری شهری به لحاظ زیست محیطی 
چیست؟ وضعیت زیست‌پذیری شهری به لحاظ زیست محیطی در مناطق مختلف کلان‌شهر 
مشهد جگونه است؟ 

اهداف تحقیق عبارت‌اند از: تعیین معیارهای زیست‌پذیری شهری به لحاظ زیست‌محیطی؛ 
تحلیل شاخص‌های زیست‌پذیری شهری کلان‌شهر مشهد به لحاظ زیست‌محیطی به تفکیک 
مناطق. 


۲ پيشينة تحفیق 


در این بخش به نتایج برخی از مطالعات مرتبط با موضوع زیست‌پذیری اشاره می‌شود؛ 
بندر آباد (۱۳۸۹) در پژوهش خود به این نتیجه رسیده است که برخلاف آنچه در ايده شکل 


1. Badland 


سال پیست و یکم تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری پراساس ... 0 


شهر پایدار مطرح می‌شود. فشردگی رابطه‌ای معکوس با زیست‌پذیری در شهر ایرانی دارد. 
ملفه اقتصاد شهری در حال حاضر دارای بیشترین ضریب اهمیت در تحقق شکل شهر است. 
اما در سمتی معکوس در راستای دستیابی به شکل زیست‌پذیر برای شهر ایرانی اولویت توجه 
از سیاست‌های مدیریت شهری آغاز می‌شود. اجزاء شکوهی و غفاری (۱۳۹۲) در پژوهشی که 
دربارۀ فرودگاه مشهد انجام دادند. دریافتند که در سه منطقه مجاور فرودگاه اختلال در خواب؛ 
حالت عصبی, استرس و بیماری روحی و تداخل در گفتار از صدای ناشی از هواپیماها وجود 
داشته و این مشکلات بر قیمت املاک هم تأثیر گذاشته است. کاظمی و همکاران (۱۳۹۳) در 
مقاله‌ای به بررسی وضعیت آلودگی هوا شهر مشهد در پنج ماه نخست سال ۱۳۹۳ پرداختند. 
براساس ald‏ ایستگاه‌های تقی‌آباد و خیام (محدوده مرکز شهر) به‌ترتیب بیشترین میزان 
آلودگی در سطح شهر مشهد را ثبت کردند. تمامی ماه‌ها به‌غیراز تیرماه نیز در بیشترین میزان 
آلودگی در نواحی مرکزی شهر مشهد قرار داشته است. براسس گزارش موّسسه زمین شهری 
سنگاپور! VHD)‏ نتایج اجلاس که در کشور سنگاپور برگزار AS‏ ده نکته بود تا با کمک آن» 
سنگاپور به شهری بسیار متراکم اما قابل‌زندگی تبدیل شود. این فهرست نشان‌دهنده چگونگی 
استفاده سنگاپور از چالش انفجار جمعیت شهرنشینی و تبدیل آن به فرصتی برای ایجاد یک 


محیط زندگی و کار جذاب و سرزنده بود. 


۳ روش‌شناسی 5 تحفیو 

۳ . روش 5 تحفیو 
Seay‏ آوردن اطلاعات موردنیاز در زمینه شناخت شاخحص‌های زیست‌پذبری شهری به لحاظ 
زیست‌محیطی از روش جمع‌آوری اطلاعات کتابخانه‌ای شامل مطالعه کتب تحقیقات و 
مقاله‌های داخلی و خارجی و همچنین جست‌وجوی اینترنتی استفاده شد. در بخش مربوط به 
تحلیل فضایی و نشان دادن شاخحص‌های مختلف زیست‌پذیری از نرم‌افزار Arc GIS‏ استفاده 


1. Urban Land Institute of Singapore 


alee‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و دوم 


درنهایت با استفاده از روش‌های تصمیم‌گیری چندمعیاره» اولویت‌بندی مناطق مختلف شهر 
مشهد (مدل ویکور" و آنتروپی C‏ ازلحاظ زیست‌پذیری مشخص شد. 

۳ ۲. معرفی محدوده موردمطالعه 

کلان‌شهر مشهد در سال ۱۳۹۰ با مساحت ۲۸۸۱۷۶۶۵۷ مترمربم دارای جمعیت ۲۷۹7۲۵۸ 
نفری بود که در ۱۳ منطقه شهرداری سکونت داشتند . مشهد به‌عنوان دومین کلان‌شهر بزرگ 
کشور. شهری با کارکرد مذهبی-زیارتی است (بدری و طیبی» ATAN‏ شهر مشهد به‌دلیل 
وجود بارگاه ملکوتی امام رضا (ع) در طول تاریخ دارای اهمیت فرهنگی. مذهبی. اقتصادی و 
اجتماعی زیادی بوده است و سرشت و شکل‌گیری فضایی و زندگی اجتماعی-اقتصادی خود 
را کاملاً تحت‌تأثیر عوامل مذهبی. فرهنگی و گردشگری برخاسته از OF‏ شکل داده است 
(مومنی و همکاران ۱۳۸۷). 

با توجه به حجم زیاد جامعه آماری, با استفاده از فرمول کوکران (P=0.5, q=0.5)‏ به 
نمونه‌گیری اقدام شد که حجم نمونه برابر با ۳۸۶ نفر تعبین شد و با توجه به جمعیت هر 


منطقه, نسبتی از این حجم نمونه به آن منطقه تعلق گرفت که در جدول ۱ ذکر شده است. 


1. ۲ 
2. Entropy 
3. www.mashhad.ir 


سال بیست ویکم تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری براساس ... ۷ 


جدول ۱. میزان حجم نمونه براساس فرمول NSS‏ 
مآخذ: معاونت برنامه‌ریزی و توسعه شهرداری مشهد. ATAY‏ ص.۳۷؛ یافته‌های پژوهش, ۱۳۹ 


2 مس سال ۳ ۰ ۳ جمعیت سال ۰ ۰ ۳ و سال‎ 
۳ | sy ۰ aeaa (نفر)‎ ۰ le a cod (نفر)‎ ۰ z 
yy ۱۹۳۵۳۳۳ ۱۱ Yo YoY 1 ٤ ۱۱۳۶ ۱ 

\ yay ۳ ۳۹ YATA ۷ W LAOAYY ۲ 
۳ VIME ۱۳ ۱۳ it ۸ £0 YYVOS\A ۳ 
TALE (۲۸ کل‎ Ly E7 q ۳۶ YELA ۶ 

۳۷ YULOYY ۱۰ yy ۱۱ ۵ 


با توجه به حجم بسیار کم جامعه نمونه در مناطق ۱۲ و ثامن. حداقل حجم نمونه ۱۳ عدد 
(حجم نمونه منطقه ۸) که تعداد قابل‌قبولی است. برای این مناطق در نظر گرفته شد و درنهایت 
ا و سنجهد رای با 2۱۲ تفر مین E‏ بانتوجه ند تتازیت سم 
نمونه در مناطق مختلف. میانگین گویه‌های بررسی‌شده در فرایند مدل‌های تصمیم‌گیری 
چندمعیاره به‌عنوان عدد کلی لحاظ شد و میانگین شاخص‌های عینی نیز به‌تفکیک در محاسبات 
اعمال شد. 


۶ مبانی نظری تحقیق 

$ ۱. آلودگی محیط زیست شهری 

در مفهوم خیلی گسترده محیط‌زیست شهری متشکل از منابع» انسان و دیگر فرایندهایی 
است که منابع را به محصولات و خدمات استفاده‌شدنی تبدیل می‌کند و تأثیرات چنین 
فرایندهایی ممکن است منفی پا مثبت باشد. به‌هرحال محیط‌زیست شهری محصول برخورد و 
توجه واحد به هریک از این ابعاد بدون توجه به دو بعد دیگر به ناپایداری محیط شهری 
می‌انجامد؛ البته یافتن مصادیق ناپایداری لزوماً به مفهوم نیل به توسعه پایدار و یا چگونگی 
حفاظت از محیط زیست شهری نیست؛ چرا که توسعه پایدار و حفاظت از محیط‌زیست مانند 


alee‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و دوم 


ساير ارزش‌های اجتماعی برای اجرایی شدن به توسعه فرهنگی ارزش‌های خود و تعامل بین 
مدیریت شهری و شهروندان نیاز دارد (کاظمی و همکاران ۱۳۹۳). 

.٤‏ ۲. آلودگی هوا و استاندارد آن 

آلودگی هوا وجود یک یا چند آلوده‌کننده در هوای آزاد با کمیت‌هاء ویژگی‌ها و زمان است 
که برای زندگی WL‏ گیاهان یا حیوانات و اموال مضر باشد يا به‌طور غیرقابل قبولی مخل 
استفاده راحت از زندگی شود (جهانشیری» ۱۳۸۹). به‌طورکلی می‌توان گفت. تأثیر هر آلاینده 
بر سلامت انسان بستگی به غلظت و مدت‌زمان تماس دارد؛ به همین دلیل» استاندارد کیفیت 
هوا به‌منظور مشخص کردن حد زیاد مواجهه به‌طوری‌که سیب جدی به بدن نرسد» تعریف 
می‌شود. استاندارد اولیه» سطحی از غلظت آلاینده‌ها است که باعث محافظت حساس ترین افراد 
جامعه شامل افراد مسن و افراد دچار نارسایی تنفسی می‌شود. استاندارد ثانویه در مقایسه با 
استاندارد اولیه دارای ابعاد وسیع‌تری است و به‌گونه‌ای وضع می‌شود که باعث حفاظت 
بهداشت عمومی علاوه‌بر سلامتی افراد جامعه می‌شود و حفاظت منابع و آسایش عمومی نیز 
مدنظر قرار گیرد (مرکز پالایش آلاینده‌های زیست‌محیطی شهرداری مشهد, ۱۳۹۶). 

۶ ۳ شاخص کیفیت هوا و آلاینده‌های اصلی هوا 

شاخص کیفیت هوا (AQD L (Air Quality Index)‏ برای گزارش دهی روزانه کیفیت 
هوا به کار می‌رود و بیان می کند که هوا پاک یا آلوده است. این شاخص به تشریح تأثیرات 
سطوح مختلف آلودگی هواء سلامت عمومی و اقدامات احتیاطی هنگام افزايش میزان آلودگی 
هوا می‌پردازد (پژوهشکده محیط‌زیست دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی 
تهران. ۱۳۹۲). آژانس حفاظت محیط‌زیست آمریکا (USEPA)‏ شش آلاینده اصلی را به‌عنوان 
شاخص انتخاب کرده و آن‌ها را به دو دسته اولیه و ثانویه تقسیم کرده است. آلاینده‌های اولیه 
موادی هستند که به‌طور مستقیم از منابع انتشار به هوای محیط وارد می‌شوند و شامل آلاینده 
منواکسید کربن (CO)‏ دی‌اکسید نیتروژن (NO2)‏ دی‌اکسید گوگرد (SO2)‏ ذرات معلق 


(PMı0 M25)‏ و سرب (Pb)‏ می‌شوند. آلاینده‌های تانویه به موادی اطلاق می‌ شود که بر اثر 


سال پیست و یکم تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری براساس ... ۹ 


فعل و انفعالات موجود در اتمسفر زمین به وجود می‌آیند و در این گروه می‌توان از ازن (O3)‏ 
نام برد (مرکز پالایش آلاینده‌های زیست‌محیطی شهرداری مشهد. ۱۳۹۵). 

۶ . فضای سبز 

فضاهای سبز شهری نه‌تنها به‌دلیل اهمیت تفریحی‌شان مدنظر هستند. بلکه به‌دلیل نقشی که 
در bir‏ و تعادل محیط‌زیست شهری, تعدیل آلودگی dye‏ کاهش آلودگی صوتی و پرورش 
وی وس اکن Wal ed‏ مت کي VA Neg Ste) E‏ )ماهس فا سس 55 
محیط‌های شهری تا آن حد است که به‌عنوان شاخصی برای ارتقای کیفیت فضای زندگی و 
توسعه جامعه محسوب شده و جزو پنج کاربری مهم شهرها از آن یاد می‌شود (تیموری و 
همکاران ۱۳۸۹؛ مثلاً یک هکتار فضای سبز, در سال ۲۵۰۰ تا ۳۰۰۰ کیلوگرم اکسیژن تولید 
می‌کند که می‌تواند به‌طور متوسط نیاز اکسیژن ۱۰ نفر انسان را در طی سال تأمین کنذ 
(رستم‌خانی و لقایی. ۱۳۸۳). 

۶ ۵. شاخص‌های زیست‌محیطی زیست‌پذیری شهری 


شاخص‌های بررسی‌شده در این پژوهش در دو گروه. شاخحص ذهنی (پرسش‌نامه) و 
شاخحص عینی طبقه‌بندی شده‌اند است (جدول ۲). 


۱۰ 
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جدول ۲. شاخص‌های زیست‌محیطی زیست‌پذیری شهری 


JEL‏ ویلیامز' و همکاران ۲۰۱۲؛ مانتگومری" ۲۰۱۳؛ لوو" و همکاران ۲۰۱۳؛ ESL‏ ۲۰۱۳؛ واحد اطلاعات 


شاخص‌های 


گویه‌های 
پرسش‌نامه 


(ذهنی) 


اقتصادی؟ ۲۰۱۵؛ امیر" و همکاران ۲۰۱۵؛ www.spacing.ca‏ 

۱-میزان منواکسید کربن -Y (CO)‏ آلاینده ازن )03( ۳- دی‌اکسید نیتروژن -٤ (NO2)‏ دی‌اکسید 
گوگرد (S02)‏ ۵- میزان ذرات Glee‏ در هوا (PM2.5)‏ 1- شاخص کیفیت هوا -V (AQT)‏ 
آلودگی صوتی ۸- میزان تولید زباله خانگی» A‏ میزان سرانه فضای سبز 

۱- میزان استفاده شما از فضاهای باز عمومی این منطقه (مثل پارک‌ها و زمین‌بازی) چگونه است؟ HY‏ 
وضعیت فضاهای باز عمومی این منطقه به لحاظ ارائه خدمات لازم ازقبیل نوشیدنی و خوراکی‌های 
مناسب برای استفاده‌کنندگان چگونه است؟ ۳- وضعیت فضاهای باز عمومی این منطقه به لحاظ 
ستفاده خانواده‌ها و شهروندان برای بازی و فعالیت‌های گروهی چگونه است؟ ۶- میزان رضایت شما 
ز فضاهای باز عمومی این منطقه چگونه است؟ ۵- چقدر از وسایل غیرموتوری و دوستدار 
محیط‌زیست مثل دوچرخه برای تردد استفاده می‌کنید؟ *- چقدر خود را به تفکیک زباله از مبداً و 


ستفاده مجدد از زباله‌های قابل‌بازیافت ملزم می‌دانید؟ ۷- به چه ميزان خود را ملزم به‌صرفه جویی در 


نرژی (برق. GIF‏ آب» نفت و...) می‌دانید؟ ۸- به چه میزان خود را به همکاری با سازمان‌ها و افراد 
مسئولیت و تلاش می‌کنید؟ ۱۰- میزان رضایت شما از وضعیت زیست‌محیطی این منطقه چگونه 


است؟ 


۵ یافته‌های تحقیق 


۵ . شبکه ایستگاه‌های پایش کیفیت هوای شهر مشهد 


شبکه ایستگاه‌های پایش کیفیت هوای شهر مشهد از سال ۱۳۸۱ با حمایت مالی SSL‏ 
جهانی با استقرار ۱۲ ایستگاه سنجش کیفیت هوا در سطح شهر مشهد شروع به فعالیت کرد. 


بعد از افتتاح و راه‌اندازی مرکز پایش آلاینده‌های زیست‌محیطی توسط معاونت خدمات شهری 


و محیط‌زیست شهری شهرداری مشهد. در راستای تجهیز و توسعه امکانات و ادوات این 


1. Williams 

2. Montgomery 

3. Lowe 

4. Ball 

5. The Economist Intelligence Unit 
6. Amir 


مرکزء با سرمایه گذاری و حمایت مالی معاونت خدمات و محیط‌زیست شهری شهرداری 
مشهد. ۷ ایستگاه جدید در سال ۶ در شهر مشهد مستقر و شروع به کار کرد. شکل ۱ 
پراکندگی شبکه ایستگاه‌ها را نشان می‌دهد. 


راهنمای نقد 


ایستگاه gle‏ پایش گبفیت هرا ۰ 


مرز مناطق شهردای مشهد C]‏ 


شکل ۱. توزیع فضایی ایستگاه‌های پایش کیفیت هوای شهر مشهد 
مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۳۹۱ 


شایان ذکر است. با توجه به اينکه ۱۰ ایستگاه جدید که در نیمه دوم سال ۱۳۹۶ به 
بهره‌برداری رسیدند به‌دلیل مغایرت دوره آماری و همچنین کوتاه بودن تعداد روزهای برداشت 
اطلاعات» در محاسبات آماری مربوط به وضعیت آلودگی در این دوره زمانی قابل استناد نبودند 
و از اطلاعات ایستگاه‌های قبلی براساس اطلاعات سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ استفاده شد. حال با 
توجه به زیرشساخص‌های محیط‌زیست. در ادامه به بررسی وضعیت هرکدام از این 
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۵ ۲. منواکسید کربن (CO)‏ 

براساس بررسی‌ها می‌توان گفت که در سال ۱۳۹۳ بیشترین میانگین غلظت ماهانه آلاینده 
منواکسید کربن به ماه‌های فروردین و اردیبهشت و در سال ۱۳۹۶ به بهمن‌ماه مربوط بوده 
است. کمترین میانگین غلظت ماهانه آلاینده منواکسیدکربن در سال ۱۳۹۳ در ماه‌های شهریور 
و مهر و در سال ۱۳۹۶ در خردادماه بوده است. به لحاظ میانگین کل نیز تفاوتی بارز بین این 
دو سال مشاهده نمی‌شود و میانگین کل در این سال‌ها برابر با ppm‏ ۱/۸۲ (قسمت در میلیارد) 
است. در سال ۱۳۹۳ بیشترین میانگین سالانه غلظت به‌ترتیب در ایستگاه‌های سجاد. تقی‌آباد و 
صدف مشباهده می‌شود و در سال ۱۳۹۶ بیشترین میانگین سالانة غلظت به‌ترتیب در 
ایستگاه‌های صدف» سجاد و خیام ثبت شده است که عمده‌ترین دلیل آن تراکم ترافیک در 
محدوده این ایستگاه‌ها است. کمترین مقدار غلظت منواکسید کربن در سال ۱۳۹۳ در 
ایستگاه‌های طرق و ویلا و در سال ۱۳۹۶ در ایستگاه‌های طرق و Uy‏ بوده است. در ستون 
میانگین سالانه هم مشاهده می‌شود که بیشترین میانگین برای ایستگاه‌های سجاد و صدف و 
کمترین میانگین برای ایستگاه‌های رسالت و ویلا ثبت شده است. شایان ذکر است که استاندارد 
سالیانه برای این آلاینده (به‌دلیل کوتاه بودن زمان ماندگاری) تعریف نشده است. 

۵ ۳ ذرات معلق (PM25)‏ 

در بررسی اطلاعات سال ۱۳۹۳ می‌توان گفت که بیشترین غلظت آلاینده ذرات معلق 
کوچک‌تر از ۲,۵ میکرون در مهرماه و کمترین آن در اسفندماه رخ داده است؛ به عبارت uo‏ 
در سال ۱۳۹۳ نیمه دوم سال از غلظت بیشتری برخوردار است. ولی نکته درخورتوجه در سال 
۶ این موضوع است که در نیمه دوم سال میانگین غلظت آلاینده ذرات Glee‏ کوچک‌تر از 
۵ میکرون در مقایسه با نیمه اول بیشتر بوده و اسفندماه با میزان ۳۳ دارای بیشترین میانگین 
ماهانه در سال ۱۳۹۶ بوده است. به‌طورکلی» میانگین غلظت ماهانه آلاینده ذرات معلق 
کوچک‌تر از ۲,۵ میکرون در سال ۱۳۹۶ در مقایسه با سال ۱۳۹۳ مقداری کاهش یافته است. 
مقدار استاندارد آلاینده ذرات معلق کمتر از ۲,۵ میکرون در ایران برابر با ۱۰ میکروگرم بر 
مترمکعب بوده است؛ درحالی‌که میانگین سالانه این آلاینده در تمامی ایستگاه‌های سطح شهر 


سال بیست و یکم تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری براساس ... ۳ 


مشهد در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹٤‏ بسیار بیشتر از حد استاندارد بوده است. در سال ۱۳۹۳ در 
ایستگاه‌های تقی‌آباد. ple‏ و ساختمان به‌ترتیب بیشترین میزان غلظت مشاهده شده و کمترین 
غلظت این آلاینده در ایستگاه‌های صدف و لشگر واقع در غرب شهر مشهد. ثبت شده است. 
برای سال ۱۳۹۶ نیز ایستگاه‌های رسالت و ساختمان دارای بیشترین ميانگین غلظت و 
ایستگاه‌های طرق و صدف دارای کمترین میانگین غلظت بوده‌اند. میانگین کل غلظت سالانه 
آلاینده ذرات معلق کمتر از ۲/۵ میکرون در ایستگاه‌های مختلف شهر بیانگر کاهش نسبی در 
سال ۱۳۹٤‏ در مقایسه با سال ۱۳۹۳ است. 

۵ . دی‌اکسید گوگرد 50 

در سال ۱۳۹۳ بیشترین غلظت در خردادماه OAT ppb)‏ و کمترین آن در مردادماه به ثبت 
رسید. به‌طورکلی» بیشترین غلظت این آلاینده در فصل بهار و کمترین غلظت در فصل تابستان 
بود. در سال ۱۳۹۶ بیشترین غلظت با ۲۲/۱ در بهمن‌ماه و کمترین غلظت با ۱۱/۷ در آبان ماه 
مشاهده شد. اگر ب‌صورت فصلی هم بررسی کنیم. درخواهيم یافت که میانگین بیشترین 
غلظت در پاییز و میانگین کمترین غلظت در زمستان ثبت شده است. به‌طورکلی. میانگین 
غلظت ماهانه آلاینده دی‌اکسید گوگرد در سال ۱۳۹۶ در مقایسه با سال ۱۳۹۳ افزایش داشت. 
از نظر استاندارد سالانه میزان آلاینده دی‌اکسید گوگرد برابر با ۷۵۳۳ است و براساس میانگین 
ایستگاه‌های مختلف در سطح شهر مشهد مشخص می‌شود که تمامی ایستگاه‌ها در وضعیت 
ناسالم قرار می گیرند. در سال ۱۳۹۳ ایستگاه سجاد با اختلاف معناداری از دیگر ایستگاه‌ها 
میانگین بیشتری را نشان می‌دهد و در سال ۱۳۹٤١‏ ایستگاه لشکر با بیشترین میانگین ثبت شده 


۵ ۵. دی‌اکسید نیتروژن NO?‏ 
براساس اطلاعات مرکز پایش آلاینده‌های زیست‌محیطی شهرداری مشهد این آلاینده در 
اسفندماه ۱۳۹۳ و چهار ماه ابتدایی سال ۱۳۹۶ پایش نشد؛ ازاین‌رو تحلیل‌های ما براساس 


اطلاعات موجود خواهد بود. در سال ۱۳۹۳ بیشترین غلظت به دی‌ماه و کمترین آن به بهمن‌ماه 


مربوط بود. در ماه‌هایی از سال ۱۳۹۶ که اطلاعات آن‌ها موجود بود بیشترین میزان غلظت به 


ale‏ جغرافیا و توسعهٌ ناحیه‌ای les‏ چهل و دوم 


ماه‌های دی و بهمن و کمترین میزان نیز به شهریور مربوط بود. به‌طورکلی» فصل سرد سال از 
میانگین بیشتری در مقایسه با فصل گرم سال برخوردار است. علت این امر می‌توان اینورژن و 
تجمع آلودگی در سطح شهر دانست. حد استاندارد غلظت سالانه آلاینده NO2‏ در ایران برابر 
با ppb‏ ۲۱ است. در سال ۱۳۹۳ از نظر استاندارد سالانه. تنها ایستگاه ماشین‌ابزار واقع در حومه 
شهر و ایستگاه رسالت در وضعیت مطلوبی قرار داشتند و در سال ۱۳۹۶ ایستگاه‌های 
ماشین‌ابزار خیام و لشکر در وضعیت مناسبی به لحاظ این آلاینده بودند. 

1.0 ازن 03 

در سال ۱۳۹۳ بیشترین غلظت آلاینده ازن در خردادماه و کمترین آن در آذرماه مشاهده 
شد؛ درحالی که در شهریورماه سال ۱۳۹۶ دارای بیشترین غلظت و دوباره در آذرماه کمترین 
میزان غلظت را آلاینده ازن داشت. ازآنجاکه ازن آلاینده‌ای تانویه است و به ميزان تابش 
خورشید وابسته است. میزان آن در نیمه اول سال که ساعات آفتابی بیشتر است» عدد بیشتری 
را نشان می‌دهد. به لحاظ میانگین ماه‌های مختلف سال مشاهده می‌شود که میزان این آلاینده 
در سال ۱۳۹۶ در مقایسه با سال ۱۳۹۳ روند افزایشی داشت. در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ 
بیشترین غلظت آلاینده ازن در ایستگاه ماشین ابزار گزارش شد. ازآنجاکه ازن ple‏ از تابش نور 
خورشید و یک آلاینده انویه است. دورتر از محل پراکنش آلودگی مشاهده می‌شود. 

AQT شاخص‎ × ۵ 

(Air Quality Index) AQI‏ شاخصی برای گزارش روزانه کیفیت هواست. این شاخص 
مردم را از کیفیت هوا SL)‏ بودن یا آلوده بودن آن) آگاه کرده و اثرات سلامتی مرتبط با آن را 
ارائه می‌کند. شاخحص کیفیت هوا (AQT)‏ برای پنج آلاینده اصلی هوا بعنی ذرات معلق. 
دی‌اکسید نیتروژن ازن سطح زمین. منواکسید کربن و دی‌اکسید گوگرد محاسبه می‌شود. در 
شهرهای با جمعیت بیش از ۳۵۰۰۰۰ Gai‏ سازمان‌های متولی بایستی AQI‏ را به‌صورت روزانه 
به عموم مردم گزارش دهند (پژوهشکده محیط‌زیست دانشگاه علوم پزشکی و خدمات 
بهداشتی درمانی تهران. ۱۳۹۲). در سال ۱۳۹۳ بیشترین میزان AQI‏ به ایستگاه خیام به میزان 


۲ واحد و کمترین آن به ایستگاه صدف به میزان ۵۶ واحد مربوط بوده است. در سال ۱۳۹۶ 
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تعداد ایستگاه‌هایی که شاخحص AQI‏ را می‌توان از آن‌ها به دست آورد. افزایش یافت و 
ایستگاه‌های آوینی مفتح» سمرقند. سرافرازان؛ کریمی و حرم به فهرست ایستگاه‌های قبلی 
اضافه شدند. هرچند داده‌های مربوط به این ایستگاه‌ها به کل سال ۱۳۹۶ مربوط نیست برای 
درک بهتر شرایط آلودگی هوا و دقت بیشتر تحلیل‌ها می‌تواند مفید باشد. در سال ۱۳۹۶ 
بیشترین میزان شاخحص ۸601 برای ایستگاه‌های رسالت. کریمی و ساختمان و کمترین میزان 


برای ایستگاه‌های طرق و صدف ثبت شد. 
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شکل ۷ میانگین سالانه شاخص کیفیت هوا 
در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۶ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۳۹۱ 
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A ۵‏ فضای سبز 


تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری براساس ... 


از مهم‌ترین اهداف ایجاد فضاهای سبز عبارت‌اند از: ۱- زیباسازی فضاهای شهری؛ ۲- 
ایجاد اکوسیستم‌های فعال طبیعی در فضاهای شهری برای بهبود کیفیت زیست‌محیطی؛ ۳- 


ارتقای سلامت جسمی و روحی مردم (قرخلو, جانبابانژاد طوری» ۱۳۸۷). 
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براساس اطلاعات ارائه‌شده توسط سازمان پارک‌ها و فضای سبز شهرداری مشهد که در 


سالنامه آماری شهرداری ذکر شده استء درم و ۵ مترمربع فضای سبز موجود در 
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شکل A‏ سرانه پارک در مناطق مختلف شهر مشهد 
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در بررسی سرانه فضای سبز موجود در پارک‌هاء منطقه ۷ با ۲۶۳۰۷۹۶ مترمربع دارای 
بیشترین مساحت پارک موجود در بین مناطق شهر مشهد است. با توجه به اينکه بررسی فضای 
سبز موجود به‌صورت سرانه که ملاک جمعیتی را نیز مدنظر قرار می‌دهد. تحلیل بهتری از 
شرایط هر منطقه به دست می‌دهد Oly LL‏ کرد که بیشترین سرانه پارک به مناطق ۷ ۸و ٩‏ 
به‌ترتیب با ۸۱۱/۷ ۸/۷ و ۵/۲ مترمریع مربوط است و مناطق ۲ ۱ و ۱۲ با ۱/۳۹ ۱/۵۷ و ۱/۷۵ 
مترمربع دارای کمترین سرانه موجود در بین مناطق شهر مشهد است. سرانه MS‏ فضای سبز 
پارک‌ها برای شهر مشهد هم برابر با ۳/۶۳ مترمربع است. 

٩ ۵‏ آلودگی صوتی 

منابع ایجاد اصوات و ارتعاشات مزاحم در مناطق شهری شهر مشهد عبارت‌اند از: ترافیک 
جاده‌ای و کارخانه‌ها و کارگاه‌های صنعتی به‌حصوص تردد هواپیما و قطار که در دال بافت 
واقع شده‌اند. برای آماده‌سازی لایه آلودگی صوتی در شهر مشهد از لایه‌های مربوط به فرودگاه 
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بزرگراه‌ها راه‌های اصلی و مسیر راه‌آهن استفاده شده است. بیشترین فاصله تأثیر آلودگی 


صوتی برای فرودگاه ۱۷۰۰ متر» بزرگراه‌ها ۰ متر راه‌های اصلی ۰ متر و برای مسیر 


راه‌آهن نیز ۳۰۰ متر در نظر گرفته شده است (سیف‌الدینی و منصوریان ۱۳۹۰). 


حدول ۶ ساحت و جمعیت زیرپوشش آلودگی صوتی در شهر مشهد 
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نتایج تحلیل مذکور که با استفاده از GIS‏ انجام شد نشان می‌دهد که تقریباً 74 درصد 


مساحت Wy‏ درصد جمعیت شهر مشهد در محدوده آلودگی شدید صوتی قرار دارد. همچنین 
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آلود گین صوتی را دارند. 
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شکل 4 محدوده‌های تحت‌تأثیر آلودگی صوتی در شکل ۱۰. توزیع فضایی پارک‌های شهر مشهد 
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AL; تولید‎ .۱۰ ۵ 


همه زباله‌های تولیدی شهر مشهد به‌صورت مکانیزه جمع‌آوری می‌شود و در دو ایستگاه 
دفن زباله. کارخانه کمپوست مشهد در جاده نیشابور که با توجه به جهت باد غالب شهر دارای 
آلودگی بویایی است و کیلومتر ۱۰ جاده میامی. به‌صورت بهداشتی دفن می‌شود. در جدول ۵ 
میزان میانگین و سرانه روزانه تولید زباله خانگی در مناطق مختلف شهر مشهد در سال ۱۳۹۰ 


ذکر شده است. 
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حدول 0 تولید زباله خانگی در شهر مشهد در سال ۱۳۹۰ 


مأخذ: معاونت برنامه‌ریزی و توسعه شهرداری مهن ۱۳۹۲ 
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بهتری برای شناخت وضعیت تولید زباله در شهر است. بیانگر این موضوع است که منطقه 
امن بیشترین سرانه تولید زباله را به میزان ۳۱۹۶ گرم دارد که در مقایسه با مناطق دیگر شهر 


مشهد حداقل تفاوت سه‌برابری دارد که می‌توان دلایل آن را تمرکز زائران حرم امام رضا (ع) 


این افراه ذکر کے کمترین میزان سراله تولید روزانه زباله مناطق شهرداری مشهد بذ منطقه ۱۰ 
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بهترین وضعیت و مناطق ثامن و چهار با میانگین‌های ۲,۷۵ و ۲,۷۸ بدترین وضعیت را به 
BIR‏ ان E yee LE‏ در کول .تفای ba‏ شاف هر ذاری كد تحاظ 
شاخص ذهنی زیست‌محیطی ذکر شده است. میانگین کلی شاخص ذهنی زیست محیطی برای 
مشهد ply‏ با ۳,۱۱ بوده است و مناطق AV ٩‏ ۰۱۲ ۷ و ۲ دارای میانگین بیش از میانگین شهر 
و a Onn‏ رارسا که ی E‏ امه نها خی isl‏ 


Meshes شم زا ای‎ sed کل‎ clip مکی‎ E بان‎ ls Ble 


جدول V‏ رتبه‌بندی مناطق شهرداری مشهد به لحاظ شاخص ذهنی زیست‌محیطی 


رتبه 


مناطق 


یازده 


دوازده 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۳۹۱ 


3 


دو 


۵ 


هفت 


4 


ده 


۷ 


۸ 


پنج 


< 


ثامن 


thee ۲‏ جغرافیا و توسعة احیه‌ای شنمارة چهل و دوم 


۵ . ترکیب شاخص‌ها 

برای بررسی میزان زیست‌پذیری مناطق شهر مشهد براساس شاخص زیست‌محیطی. طبق 
اطلاعات ذکرشده در این بخش با استفاده از میانگین هرکدام از زیرشاخص‌های عینی» مجموع 
میانگین زیرشاخص‌های ذهنی و استفاده از مدل آنتروپی و ویکور» وضعیت هریک از مناطق 
تجزیه و تحلیل می‌شود. 

برای بررسی زیرشاخص‌های زیست‌محیطی میانگین هرکدام از آن‌ها در جدول ۸ ذکر شده 
است. در زیرشاخص فضای سبز سرانه پارک برای هر منطقه. برای زیرشاخص آلودگی صوتی 
درصد جمعیت زیرپوشش در هر منطقه. برای زیرشاخص تولید زباله سرانه تولید زباله به گرم 
و همچنین میانگین مجموعه گویه‌های پرسش‌نامه که به زیست‌محیطی با عنوان شاخص ذهنی 
مربوط بوده‌انده ذکر شده است. با توجه به اینکه در زیرشاخص‌های منواکسید کربن. ذرات 
معلق کوچک‌تر از ۲,۵ میکرون. دی‌اکسید گوگرد. دی‌اکسید نیتروژن. آلاینده ازن» شاخحص 
کیفیت هواء آلودگی صوتی و سرانه تولید زباله به گرم وجود میانگین زیاد دلیل بر وضعیت 
بهتر نیست. باید این میانگین‌هاء استانداردسازی و معنادار شود تا بتوان در فرایند مدل آنتروپی 
وتو زان alsa‏ ای انم اش اه ترا اس ام شاک 55 تفت ان هام 
ذکرشده تقسیم کردیم تا میانگین‌های استانداردشده برای استفاده در فرایند مدل‌های آنتروپی و 
ویکور معنادار باشند. 


حدول A‏ میانگین استانداردشده زیرشاخص‌های زیست‌محیطی در مناطق مختلف شهر مشهد 
مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۳۹۱ 
میانگین‌ها | منواکسید | ذرات | دی‌اکسید | دی‌اکسید | آلاینده | کیفیت | clad‏ | آلودگی | ats‏ | شاخص 
مناطق oS‏ | معلق | گوگرد | نیتروژن | ازن هوا سبز | صوتی | زباله | ذهنی 
منطقه ۱ ۰۱2۹۳ Y/Y ea NO | ۹ ۱۳0۷ ۰/1 ۱ ۷ */+00 YY‏ 
منطقه ۲ ۰۱۰۳ Y‏ ۰/00 ا ANAY Û yE‏ ۹ ۰/۰۱۵۸ | ۱/۰۰۱۷ ۳/۳۶ 
منطقه Y/A ۰/۰۰۱۵ | ۰/۰۱۹۵ | °7 | ۰/۰۱۱۵ ۰ ۰ VY Û ‘TY | ۸۱ Y‏ 
منطقه Y/VA ANA ۵ ۱۳/۱ WAD ۳۷۰ ۰/0۹ VV ۳۱ ۰/04 ٤‏ 
منطقه ۵ ۰/۰۱ ۳۱ ۰/4 ۱/۰۵ ۳ | Yey aV | ۹ ۳/۹ AANA‏ 


۳/۰۱ 9V | ۹ ۳/۰ NNV | 4 ér ۰/۷۹ YN VAD ٦ منطقه‎ 


دیا کسید 


گوگرد 
A‏ 
Y‏ 
۰/۵۹ 
۰/۵۷ 
۰/۰0۰ 


eels 


۰/۷۱ 


تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری براساس ... 


دی‌اکسید 
نیتروژن 
۰/۰۹ 
۳۷ 
YA‏ 
o/h‏ 
۳۷ 


۰/0۹ 


ett 


آلاینده 
ازن 
۱ 
AN‏ 
“V‏ 
0A‏ 
AY‏ 


E 


۷۳ 


هوا 
۰/۰۱۳۸ 
AYE‏ 
AYO‏ 
22 
NEA‏ 


ANYA 


ANYA 


تولید 

زباله 
۰۰۰۵ 
۰ 
w/e‏ 
۱ 
۰/۹ 


r 


¥ 


Yo 


شاخص 
ذهنی 
yyy‏ 
Y/\\‏ 
۳/۹ 
yyy‏ 
۳/۶ 


۳/۳۲ 


۳/۷۵ 


Ad T‏ . 3 ۰ "۳ که 
ابتدا با استفاده از مدل انترویی وزن هرکدام از زیرش‌اخص‌ها a ly‏ دست اوردیم 


خروجی نهایی مدل به شرح جدول ٩‏ است. 


زیرشاخص 


وزد 


منواکسید 


کربن 
۰/۰۰۳۵ 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۳۹۱ 


ذرات 
معلق 
۱,۹۳ 


دیا کسید 
AYY‏ 


دیا AS‏ 
نیتروژن 
۰۹ 


آلاینده 
ازن 


AAY 


فضای 
سبز 


"/YO\0 


شاخص 
ذهنی 
۹ 


مدل ویکور استفاده می‌شود. در این مدل ابتدا مراحل بی‌مقیاس کردن ماتریس تصمیم گیری» 


ماتریس بی‌مقیاس‌شده (نرمال‌شده) به دست می‌آید. با توجه به حجم زياد داده‌ها و جداول 


بسیار زیاد در روند اجرای مدل‌های آنتروپی و ویکور, جداول اولیه آن‌ها ذکر نمی‌شسود. در 


مرحله بعد برای agi‏ ماتریس نرمال شده وزین. HL‏ وزن نسبی هریک از شاخحص‌ها را که از 
طریق مدل آنتروپی به دست آمده است. در ماتریس نرمال‌شده ضرب کنیم. حاصل‌ضرب 


ماتریس نرمال‌شده در وزن‌های نسبی شاخص‌ها. ماتریس نرمال شده وزین Eal‏ پس از 


محاسبه ماتریس نرمال وزین» بیشترین و کمترین مقادیر مربوط به هریک از شاخص‌ها در 
مناطق سیزده گانه کلان‌شهر مشهد محاسبه شده است (حدول ۰ EQ)‏ علاوه‌بر SS‏ بیشترین و 


thee ۳۹‏ جغرافیا و deg‏ ناحیه‌ای شمارة چهل و دوم 


کمترین مقادیر هرکدام از زیرشاخص‌هاء منطقه‌ای که این شاخص در آن وجود داشت نیز در 


جدول بیان شده است. 


حدول ۱۰. بیشترین (۴) و کمترین E)‏ ارزش زیرشاخص‌ها 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۳۹۱ 


عنوان | منواکسید | ذرات | دی‌اکسید | دی‌اکسید | آلاینده | کیفیت | فضای | للودگی | تولید | شاخص 
مناطق کربن معلق | گوگرد | نیتروژن ازن هوا سبز صوتی | زباله ذهنی 
AAA | ۶ AY | e0‏ 
“A Û etA Û “70*۹ Û‏ ۱۲ ۹ 
بیشترین منطقه ۱ منطقه منطقه منطقه 
منطقه V‏ | منطقه ٩‏ | منطقه ۷ | منطقه ۳ منطقه ۷ منطقه ٩‏ 
و۷ ۱۱ ۲ ۷۰ 
TERRA "۱۰۰۳۵ / ۸‏ ۹ ۸ ۳۷ ۷ / 
AA ۰ EY‏ 
منطقه ٤‏ منطقه ۳ | منطقه ۲ 
E ۱۳ ۱۳ ۱۲ ۱۱ ۱۱ ۱۱‏ 


با توجه به مقادیر حداکثر و حداقل محاسبه‌شده برای هرکدام از شاخص‌هاء فاصله از 
راه‌حل‌های ایده‌آل مثبت (مطلوبیت (S‏ و منفی (تأسف (R‏ برای هرکدام از مناطق با توجه به 
مقادیر حداقل و حداکثر محاسبه شده است. همچنین پس از محاسبه مقادیر مطلوبیت و 
تأسف. مقدار نهایی مدل ویکور یا تابع مزیت (یعنی (Q‏ به دست آمده است. مقادیر تابع 
مزیت (0) که بیانگر رتبه نهایی مناطق سیزده‌گانه کلان‌شهر مشهد از نظر «شاخحص 
زیست‌محیطی به bed‏ زیست‌پذیری شهری» است. بین صفر تا ۱ تعیین می‌شود. مقدار 
عددی تابع مزیت (Q)‏ هرچقدر به صفر نزدیک‌تر باشد نشان‌دهنده مطلوبیت بیشتر 
شاخص‌های زیست محیطی است و هرچقدر مقدار Q‏ به ۱ نزدیک‌تر باشد. نشان‌دهنده ضعف 
شاخحص‌های زیست‌محیطی در مناطق مختلف کلان‌شهر مشهد است؛ بنابراین کمترین مقدار 
تابع مزیت Q‏ بالاترین اولویت را به خود اختصاص می‌دهد.؛ به عبارت دیگر» هر منطقه‌ای که 
کمترین مقدار را از نظر تابع مزیت (Q)‏ داشته باشد. مطلوب‌ترین شرایط را از لحاظ شاحص 
زیسست محیطی دارد و منطقه‌ای که بیشترین مقدار را از تابع مزیت (Q)‏ داشسته باشد» 


ضعیف‌ترین منطقه از نظر شاحص زیست‌محیطی است. 


۷ ... بیست و یکم تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری براساس‎ dl 


جدول ۱۱. مقدار تابع مزیت (Q)‏ و مقادیر مطلوبیت ایده‌آل (S)‏ و مطلوبیت ضدایده‌آل R)‏ شاخص 
زیست‌ محیطی 


مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۳۹۱ 
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پس از محاسبه شاخص‌های مطلوبیت ایده‌آل (S)‏ و مطلوبیت ضدایده‌آل (R)‏ و همچنین 
تابع مزیت (Q)‏ امتیاز و رتبه هرکدام از مناطق سیزده‌گانه کلان‌شهر مشهد به‌تفکیک در جدول 


A‏ نتیجه‌گیری و پيشنهادها 
با توجه به نتایج ارائه‌شده در جدول ۲ منطفقه ٩‏ کلان‌شسهر مشهد. بهترین منطقه ازنظر 


شاخحص زیست‌محیطی ات : درواقع. منطقه ۱ در بین مناطق سیزده گانه کلان‌شهر مشهد. 


YA‏ مج جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و دوم 


مناطق ۷ و ۸ به لحاظ زیست‌محیطی بهترین شرایط را دارند. بدترین مناطق نیز به لحاظ 
زیست محیطی. به‌ترتیب مناطق ۰ ۲ و ٦‏ است. ازآنجاکه میزان خروجی نهایی تابع Q‏ بین صفر 
تا ۱ است. می‌توان اعداد ole‏ برای مناطق کلان‌شهر مشهد را در پنج گروه دسته‌بندی کرد تا 
درک بهتری از وضعیت هر منطقه به دست آید. 


جدول ۱۲. سطح‌بندی مناطق کلان‌شهر مشهد براساس امتیاز نهایی شاخص زیست‌محیطی 
مأخذ: یافته‌های پژوهش ۱۳۹۱ 


امتیاز ۲ Wad | ENA | Nat‏ ۰/۸۱-۱ 
سطح‌بندی | ایده‌ال | خوب متوسط بد بحرانی 
مناطق 4 5 = ۷ EEN‏ 


همان‌طورکه در جدول ۱۲ مشاهده می‌شود. فقط منطقه ٩‏ در سطح‌بندی ایده‌آل قرار دارد. 
در سطح‌بندی خوب و متوسط هیچ‌کدام از مناطق کلان‌شهر مشهد قرار نگرفته‌اند. با توجه به 
اینکه منطقه ۷ دارای امتیاز ۰/۷۷۸ اسست. در سطح‌بندی بد قرار می‌گیرد. ازآنجاکه محدوده 
امتیاز نهایی مناطق ۲ ۳ AMOS‏ ۸۱۱۰۱۰ ۱۲ و ۱۳ بین ۱ تا ۰/۸ اسست این مناطق در 
سطح بحرانی به لحاظ شاخص زیست‌محیطی در کلان‌شهر مشهد قرار دارند؛ به بیان دیگر 
حدود ۸۵ درصد مناطق شهر مشهد در سطح بحرانی زیست محیطی به لحاظ زیست‌پذیری 


شهری قرار دارند. 


سال بیست و یکم تحلیلی بر زیست‌پذیری شهری براساس ... v4‏ 


36°20 0"N 


۳ 
è 


شکل NV‏ سطح‌بندی مناطق شهر مشهد براساس شاخص زیست‌محیطی 
مأخذ: یافته‌های پژوهش. ۱۳۹۱ 


oS‏ درخورذکر درباره سطح‌بندی نهایی مناطق شهر مشهد براساس شاخص زیست‌محیطی 
این است که این سطح‌بندی براساس امتیازهای نهایی کسب‌شده در بین مناطق این کلان‌شهر 
است و نمی‌توان وضعیت ایده‌آل زیست‌محیطی منطقه ٩‏ را به‌صورت مطلق دانست؛ چراکه در 
زیرشاخص‌های بررسی‌شده همان‌طورکه در قسمت‌های قبلی اشاره شده است» وضعیت این 
مناطق پایین‌تر از استانداردهای مرتبط است. 

با توجه به نقشه نهایی سطح‌بندی مناطق شهر مشهد براساس شاخص زیست‌محیطی باید 
توجه ویژه‌ای به مناطق بحرانی شود تا این مناطق بتوانند شرایط مناسب‌تری را به لحاظ 
زیست محیطی برای شهروندان ارائه دهند و همچنین مناطق ٩‏ و ۷ هم باید در مقایسه با قبل 
بهتر شود ولی این سرعت اقدامات و تخییرات در مناطق دیگر باید بسیار بیشتر باشد. همچنین 
براساس نتایج تفصیلی هرکدام از شاخص‌ها باید توجه ویژه‌ای به هرکدام از مناطق که در 


alee ۳۰‏ جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار؛ چهل و دوم 


برخی شاخص‌ها در شرایط نامطلوب‌تری قرار دارند. شود. مسلم است. بهبود شاخص‌های 
عینی باعث ارتقای شاخص GAS‏ نیز می‌شود. 

تشکر و قدردانی 

این مقاله از رساله مقطع دکتری آقای محمد قنبری در رشته جغرافیا و برنامه‌ریزی شهری 
در دانشگاه فردوسی مشهد مستخرج شده است. رساله از حمایت‌های مادی و معنوی مرکز 


پژوهش‌های شورای اسلامی شهر مشهد برخوردار بوده sae‏ 
کتاینامه 


۱. اجزاء شکوهی. م و غفاری, ا. (۱۳۹۲). اثرات آلودگی صوتی فرودگاه مشهد بر مناطق مسکونی 
پیر امون. اولین کنفرانس ملی خحدمات و محیط‌زیست. شهرداری و دانشگاه فردوسی مشهد. 

۲ بدری. س. ع و طیبی» ص. TA)‏ بررسی عوامل مؤثر بر هزینه‌های گردشگری مذهبی (مطالعه 
موردی: شهر مشهد مقدس). مجله برنامه‌ریزی و توسعه گردشکری» ۰۱(۱ ۱۵۳-۱۷۷ 

bi‏ بندرآباه ع. ر. (۱۳۸۹). تدوین اصول الگوی توسعه فضایی و شکل شهر زیست پذیر ایرانی مطالعه 
موردی مناطق ۱, 10 و ۲۲ شهر تهران (رساله دکتری گروه شهرسازی). دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
علوم و تحقیقات. تهران. 

LATAY) پژوهشکده محیط‌زیست دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی تهران.‎ .٤ 
راهنمای محاسبه» تعیین و اعلام شانحص کیفیت هوا. مرکز سلامت محبط و کار وزارت بهداشت و‎ 
پژوهشکده محیط زیست دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی تهران, تهران.‎ 

۵_تیموری, ر. روستایی. ش. اکبری زمانی» ol‏ و احدنژاد. م. (۱۳۸۹). ارزیابی تناسب فضایی-مکانی 
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